合肥工业大学信息与通信工程（一级学科）专业留学博士研究生培养方案

1、专业基本情况
所属学院：计算机与信息学院	学科、专业代码：0810
获得时间：2003 年（信号与信息处理-081002）；2010 年（通信与信息系统-081001）
2、学科、专业简介
信息与通信工程是研究信息的获取、存储、传输、表现极及其相互关系的科学，同时也是研究、设计、开发信息与通信设备及系统的应用科学。信息与通信工程一级学科下设通信与信息系统（081001）、信号与信息处理（081002）和智能科学与技术（0810Z1）3 个二级学科。通信与信息系统主要研究信息理论、通信理论、传输理论与技术、现代交换理论与技术、通信系统、信息系统、通信网理论与技术、多媒体通信理论与技术等；信号与信息处理主要研究信号的表示、变换、分析和合成方法，编码、解码理论和技术，图像处理与计算机视觉、语音处理、计算机听觉、数字媒体信息处理、多维数字信号处理、检测与估值、导航定位、遥感与遥测、雷达与声呐等；智能科学与技术主要研究数据科学与工程、智能计算理论、数据挖掘、社会计算、数字健康与医疗、生物信息学和环境智能等。
本学科自 1983 年开始招收和培养研究生（信号、电路与系统专业），1986 年获信号与信息处理硕士学位授予权，2003 年获信号与信息处理博士学位授予权，2006 年获信息与通信工程一级学科硕士学位授予权，2010 年获信息与通信工程一级学科博士学位授予权。信号与信息处理学科 2001 年被评为安徽省级重点学科。本学科在智能信息处理、数字信号处理与通信技术、信号分析与处理技术、无线通信系统及关键技术、网络通信与信息系统、信号采集与无损检测、智能科学等领域具有特色。
3、培养目标
培养德智体全面发展的，具有宽广坚实的信息与通信工程领域理论基础和系统深入的专业知识，了解信息与通信工程学科发展的前沿和动态，能在智能信息处理、数字信号处理与通信技术、信号分析与处理技术、无线通信系统及关键技术、网络通信与信息系统、信号采集与无损检测等相关研究领域独立从事创新性科学研究或高新技术工作和做出创新性成果， 具备引领学科发展方向、推动学科发展，能组织实施相关重大科技攻关项目和工程项目以及具有国际竞争力潜能的行业领军人才。
4、主要研究方向
（1）智能信息处理方向
（2）数字信号处理方向
（3）空间信息处理方向
（4）无线通信网络及信息系统方向
（5）微波与光通信方向
5、学制及学分
学制为 3-4 年，最长不超过 6 年。总学分不少于 17 学分，学位课学分不少于 10 个学分。学位课程合格成绩为 75分，非学位课程合格成绩为 60分。
6、课程设置

信息与通信工程学科博士研究生课程设置

	
类别
	
课	程	名	称
	学时
	学分
	考核学期
	考核性质
	
备注

	
	
	
	
	一
	二
	三
	考试
	考查
	

	




学


位


课
	

公共学位课
	中国概况
	48
	3
	√
	
	
	√
	
	

必修

	
	
	汉语
	48
	3
	√
	
	
	√
	
	

	
	
	偏微分方程
	32
	2
	√
	
	
	√
	
	

	
	
	小波分析
	32
	2
	√
	
	
	√
	
	选修（若硕士阶段未修，必选）

	
	
	矩阵理论
	40
	2.5
	√
	
	
	√
	
	

	
	
	变分法与泛函分析
	48
	3
	
	√
	
	√
	
	

	
	

专业学位课程
	信息与通信中优化理论和方法
(必修)
	32
	2
	√
	
	
	
	√
	

后3 门课中至少选 1 门

	
	
	智能信息处理 II
	32
	2
	
	√
	
	√
	
	

	
	
	机器视觉
	32
	2
	
	√
	
	√
	
	

	
	
	现代通信理论 II
	32
	2
	√
	
	
	√
	
	

	




非学位课程
	公
共课
	二外日语
	100
	2
	
	√
	
	√
	
	选修

	
	
	马克思主义经典著作选读
	16
	0
	
	√
	
	
	√
	选修

	
	






专业选修课程
	人工智能
	32
	2
	
	√
	
	√
	
	





选修学分应满足规定最低总学分要求
硕士课程

	
	
	信号检测与信息处理
	32
	2
	√
	
	
	√
	
	

	
	
	雷达信号处理
	32
	2
	√
	
	
	√
	
	

	
	
	神经网络原理及应用
	32
	2
	
	√
	
	√
	
	

	
	
	现代数字信号处理Ⅱ
	32
	2
	√
	
	
	√
	
	

	
	
	图像理解
	32
	2
	
	√
	
	√
	
	

	
	
	模式识别
	32
	2
	
	√
	
	√
	
	

	
	
	现代通信理论
	32
	2
	
	√
	√
	√
	
	

	
	
	智能信息处理
	32
	2
	
	√
	√
	√
	
	

	

必修环节
	文献综述与开题报告
	
	1
	
	
	
	
	√
	

必修、计入总学分

	
	中期考核
	
	1
	
	
	
	
	√
	

	
	学术交流
	
	1
	
	
	
	
	√
	

	
	实践（助管、助教）
	48
	1
	
	
	
	
	√
	


注：在职博士研究生助教、助管环节由所在单位根据其工作实践提供相关报告，由导师考核、学院审定，通过方可取得相应学分。

7、课程地图
根据专业培养目标，本学科培养方案给出知识、能力、素质三个方面的培养要求如下：
专业素质要求:
要求 1：崇尚求实的科学精神，恪守学术道德规范，坚持学术诚信要求；尊重他人的知识产权，遵循学术署名原则，杜绝学术不端行为；具有良好的职业道德和敬业精神，具有科学严谨和求真务实的学习态度和工作作风，具有合作精神。在信息与通信工程学科领域具有独立从事科学研究和承担专门技术工作的能力及协同创新的能力，在博士论文工作中做出创新性成果。
专业知识要求：
要求 2：应掌握信息论、电路与系统、信号与系统、信号处理、通信原理、电磁场与电磁波、信号检测与估计、控制与优化理论、通信网理论等学科具有系统的专门知识和坚实的理论基础。
本学科博士生可选学无线通信、移动通信、卫星通信、量子通信、无线电导航理论、雷达理论与技术、微波技术，数字图像处理与视频处理技术、语音处理技术、网络体系与协议及交换技术、网络信息论、信息与通信安全理论等专业知识。
要求 3：应深入了解和掌握信息与通信工程学科国内外发展现状和发展趋势， 为取得创新性成果奠定坚实的基础。
要求 4：根据所从事的研究领域，熟练地掌握科学的方法论，能够从相关学科通过移植、借鉴和交叉研究做出创新性成果。
要求 5：应掌握自然辩证法等社会科学的人文知识，在努力提高科学思维和逻辑推理能力、独立从事科学研究及高科技开发能力的同时，培养人文精神和哲学思维习惯，用科学的方法指导科学研究和工程实践。
要求 6：应至少掌握一门外语，能熟练地阅读本专业的外文资料，具有一定的写作能力和进行国际学术交流能力，胜任信息与通信工程学科的科研、教学和技术管理工作。
能力要求:
要求 7：获取知识的能力
熟悉信息与通信工程学科的前沿科学问题，热点问题和难点问题；具有熟练掌握和利用书籍、媒体、期刊、报告、网络、科学实验等手段和工具获取所需知识的能力，并善于自学、总结与归纳；具备独立地提出问题、分析问题和解决问题的能力，掌握科学研究的一般方法，并在此基础上进行研究方法或方案的创新。
要求 8：学术鉴别能力
能够对研究问题、研究过程、研究方法或方案以及研究成果等整个研究过程中涉及的问题进行正确而客观地判断与分析。
能够独立地分析研究问题的价值及意义，评价研究方案的可行性；能够分析研究过程的正确性、有效性、可靠性、安全性、合理性和先进性；能够客观而正确地对信息与通信工程学科领域的科研文献等材料进行筛选、鉴别和评价。
要求 9：科学研究能力
能够在掌握信息与通信工程学科学术研究前沿动态的基础上提出有价值的研究问题，从而进行合理的选题；科研选题应体现学科领域的前瞻性和先进性， 充分考虑前人所做的工作及主要贡献，同时能够清楚地论述所开展的研究工作的设想、理论根据、所用的方法、技术路线、前期研究进展、预期创新点及研究成果等内容。
在正确判断研究问题的价值及意义的基础上，能够进行充分的可行性分析， 并按照研究计划开展研究工作，能够及时、灵活地调整研究方案或计划，确保研究工作顺利完成。
能够合理地利用研究资源，具有团队精神，能够高效地组织与领导科研队伍， 解决科研项目进展过程中所遇到的问题。
能够理论联系实际，将研究工作与实际应用或工程项目相结合，充分体现研究成果的实用价值。
要求 10：学术创新能力
在信息与通信工程学科的相关领域善于创造性思维，勇于开展创新性研究。能够发现未知的研究领域或在已知的研究领域中发现尚未被研究或虽被研究但不够深入、全面的问题；在掌握宽广的知识面的基础上，善于移植和借鉴，运用相关学科或研究对象的思路创立新的研究方法；能够获得新的证明或发现与运用新的论证材料；在信息与通信工程学科的相关领域提出新见解，在以下方面取得创新性研究成果：
（1）现代信息与通信工程领域的新理论；
（2）新型信息传输的新模型；
（3）高速信号处理的新算法、新器件；
（4）现代通信工程中的新测量、仿真方法；
（5）信源表述与分解的新方法；
（6）新型网络体系与协议及快速交换技术；
（7）信息与通信安全的新理论； 
要求 11：学术交流能力
博士生在学期间应积极参加学术研讨会，能够准确地表达自己的学术思想， 阐述自己的研究问题、研究方法、研究进展和研究结果;积极参加信息与通信工程学科相关领域的全国或国际学术会议，具有在本学科领域国内外高水平学术期刊发表学术论文的能力。
要求 12：其他能力
博士生的培养除了加强科学素质和创新能力的培养之外，还应强调德、智、体、美的综合素质训练与培育，积极参加公益活动，具有高雅朴实的举止及健康的体魄。同时，增强法制观念、社交能力和自我保护能力。具有良好的身心素质和环境适应能力，注重人文精神与科学精神的结合，能够正确对待成功与失败， 正确处理人与人、人与社会及人与自然的关系，成为一个自立自强、诚实守信的科技人才。
所设置课程和培养环节与上述培养要求之间形成的支撑关系（课程地图）如下表 1 所示。
表 1 信息与通信工程学科博士研究生培养方案的课程地图
	课程名称
	培养要求

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	中国概况
	√
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	√

	马克思主义经典著作选读
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	√

	汉语
	
	
	
	
	
	√
	√
	
	
	
	√
	√

	日语
	
	
	
	
	
	√
	√
	
	
	
	√
	

	矩阵理论
	
	√
	
	
	
	
	√
	
	
	
	
	

	变分法与泛函分析
	
	√
	
	
	
	
	√
	
	
	
	
	

	偏微分方程
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	小波分析
	
	√
	
	
	
	
	√
	
	
	
	
	

	现代数字信号处理 II
	
	√
	
	
	
	
	√
	
	
	
	
	

	现代通信理论 II
	
	√
	
	
	
	
	√
	
	
	
	
	

	智能信息处理 II
	
	√
	
	
	
	
	√
	
	
	
	
	

	信息与通信中优化理论和方法
	
	√
	
	
	
	
	√
	
	
	
	
	

	机器视觉
	
	√
	
	
	
	
	√
	
	
	
	
	

	模式识别
	
	√
	
	
	
	
	√
	
	
	
	
	

	图像理解
	
	√
	
	
	
	
	√
	
	
	
	
	

	多源信息融合
	
	√
	
	
	
	
	√
	
	
	
	
	

	多媒体信息技术
	
	√
	
	
	
	
	√
	
	
	
	
	

	人工智能
	
	√
	
	
	
	
	√
	
	
	
	
	

	信号检测与信息处理
	
	√
	
	
	
	
	√
	
	
	
	
	

	雷达信号处理
	
	√
	
	
	
	
	√
	
	
	
	
	

	神经网络原理及应用
	
	√
	
	
	
	
	√
	
	
	
	
	

	文献综述
	
	
	√
	√
	
	
	
	√
	
	
	
	

	学术交流
	
	
	√
	
	√
	
	
	√
	
	
	√
	

	实践（助管、助教）
	√
	
	
	√
	√
	
	
	
	
	
	
	√




8、课程关系图

 (
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图 1 信息与通信工程学科博士研究生培养方案的课程关系图

9、实践能力标准
要求 1：熟练掌握 Matlab 语言及在信息与通信工程领域的应用（如：信号处理工具箱、图像处理工具箱、通信系统工具箱、人工神经网络工具箱等）。
要求 2：熟练掌握一门计算机编程语言（如：C/C++、Java、Python 等）。
要求 3：按照课题需要，掌握一门硬件研发技术（如：MCU、ARM、DSP、FPGA。
要求 4：掌握课题研究需要的软硬件研发平台和工具。
10、实践教学地图
所设置培养环节与上述实践能力要求之间的支撑关系（实践教学地图）如下表 2 所示：
表 2 信息与通信工程学科博士研究生培养方案的实践教学地图
	课程名称
	实践能力要求

	
	1
	2
	3
	4

	信息与通信中优化理论与方法
	√
	
	
	

	机器视觉
	√
	
	
	

	小波分析
	√
	
	
	

	助研/项目实践
	√
	√
	√
	√
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